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Цели и задачи курсового проекта

Тема курсовой работы: Разработка программы-транслятора синтетического языка программирования.

Цель курсовой работы:  углубление знаний  и обобщение навыков разработки  программного обеспечения  общего и системного назначения на языке программирования Си. Объектом изучения являются типичные алгоритмы и общие принципы работы компиляторов и трансляторов, принципы построения грамматик языков программирования высокого уровня. Средством достижения этой цели является разработка программного обеспечения с использованием приемов обработки строковых и символьных величин средствами языка Си, приемов работы с текстовыми файлами. 

Задача курсовой работы: 

· разработать собственный язык программирования высокого уровня с ограниченными возможностями
;

· разработать системное программное обеспечение для трансляции из искусственного языка на язык Си;

· получить навыки разработки сопровождающей документации к программному обеспечению.

Рекомендации по выполнению курсового проекта 
При выполнении курсового проекта следует придерживаться порядка и сроков выполнения отдельных этапов, как указано в «Техническом Задании».

Работу над курсовым проектом следует начинать с исследования принципов работы существующих компиляторов и трансляторов языков программирования. Рассмотрим процессы, происходящие при трансляции программ написанных на языке Си.

Язык программирования Cи служит для описания данных и алгоритмов их обработки на ЭВМ. Программа - это последовательность инструкций, предназначенных для выполнения компьютером.

Командами для управления ЭВМ служат битовые последовательности. Поэтому наиболее естественным способом управления ЭВМ является кодирование информации для ЭВМ в виде битовых последовательностей.

Первая попытка оптимизации программирования в двоичных кодах заключалась в разработке специальной системы кодирования двоичных машинных команд многобуквенными мнемоническими сокращениями. 

Программирование в мнемонических командах удобнее для программиста. Вместе с тем текст подобной программы становится абсолютно непонятным вычислительной машине и требует специальной программы-переводчика (или транслятора), которая бы заменяла мнемонический код исходной двоичной командой. С момента реализации этой идеи кодирование становится программированием. 

Языки, которые требуют предварительного перевода, называются языками высокого уровня. 

Следующим шагом в развитии языков программирования явилась реализация возможности построения большой программы из отдельных фрагментов программного кода. С этой целью используются подпрограммы. Это последовательности команд, предназначенные для многократного использования в одной программе. Программирование с использованием подпрограмм требует ещё одной специальной программы, которая обеспечивает сборку единой программы из отдельных фрагментов-подпрограмм и её размещение в памяти ЭВМ. Эта программа называется компоновщиком. 

В настоящее время программы оформляются в виде текста, который записывается в файлы. Этот текст является результатом деятельности программиста и, несмотря на специфику формального языка, остаётся программой для программиста.

Файл с исходным текстом программы (его также называют исходным модулем) обрабатывается транслятором, который осуществляет перевод программы с языка программирования в понятную машине последовательность кодов. Процесс трансляции разделяется на несколько этапов. 

На первом этапе исходный текст подвергается лексической обработке. Программа разделяется на предложения, предложение делится на элементарные составляющие (лексемы). Каждая лексема распознаётся (имя, ключевое слово, литерал, символ операции или разделитель) и преобразуется в соответствующее двоичное представление. Этот этап работы транслятора называют лексическим анализом. 

Затем наступает этап синтаксического анализа. На этом этапе из лексем собираются выражения, а из выражений - операторы. 

После синтаксического анализа наступает этап поэтапной генерации кода. На этом этапе происходит замена операторов языка высокого уровня инструкциями ассемблера, а затем последовательностями машинных команд. Результат преобразования исходного текста программы записывается в виде двоичного файла (его называют объектным модулем) с расширением ".obj". 

Системы программирования, реализующие язык программирования Cи, предусматривают поддержку многомодульных программ, которые строятся из отдельных фрагментов. Модули располагаются в различных файлах. На этапе сборки часть модулей может быть собрана в так называемые загрузочные модули, которые и выполняются процессором. 

Межмодульные связи поддерживаются специальными файлами проектов, в которых и фиксируется вся необходимая для создания многомодульной программы информация. 

Объектный модуль можно выполнять лишь после специальной дополнительной обработки (компоновки), которая осуществляется специальной программой-компоновщиком. Задача компоновщика состоит в согласовании адресов во всех фрагментах кода. Компоновщик также добавляет к компонуемой программе коды так называемых библиотечных функций, а также код, обеспечивающий размещение программы в памяти, её корректное начало и завершение.

Преобразованная компоновщиком программа называется загрузочным или выполнимым модулем. Файлы, содержащие загрузочные модули, называют загрузочными или выполнимыми файлами. 

Каждая система, реализующая тот или иной язык программирования (транслятор, компоновщик и прочее программное окружение) имеет набор готовых к использованию фрагментов программного кода (библиотечные файлы). Для использования библиотечного кода программисту бывает достаточно указать в программе требуемый файл и обеспечить вызов соответствующих функций. 
В курсовом проекте не ставится задача разработки компилятора конечным результатом работы, которого явилась бы программа в виде загрузочного модуля. Задача состоит в трансляции исходного текста программы на синтетическом языке программирования в текст программы на языке Си. Этот результирующий файл может быть скомпилирован в исполнимый модуль существующими компиляторами языка Си. 
В технологическом аспекте создание такого промежуточного транслятора довольно обычный прием разработчиков системного программного обеспечения. Так, Бьярн Страуструп для создания первого компилятора C++ использовал этот прием, известный под названием «метода раскрутки». На языке C Страуструп написал препроцессор, преобразующий подмножество нового языка в обычный язык C. На подмножестве C++ и был разработан первый транслятор с C++ и затем «раскручен» в C-код, пригодный к компиляции в исполняемую программу. Целевой машиной для первого C++ транслятора была... любая машина, способная выполнять любой C-компилятор, потому что результатом трансляции был C-код. 

Пройдя этап теоретического исследования трансляции и компиляции, следует переходить к разработке первой версии синтетического языка программирования. Язык должен содержать возможности построения таких конструкций:
- метки начала и конца программы;

- объявления переменных целого и действительного типа;

- инструкций ввода с клавиатуры данных числовых типов;

- инструкций вывода на экран значений числовых величин и текстовых констант;

- инструкции присваивания значений выражений переменным.

Следующий этап работы состоит в проектировании общего алгоритма работы транслятора. Порядок действий очевиден: 

- чтение файла с исходным текстом программы;

- анализ и трансляция инструкций;

- запись файла с готовым текстом программы.

Если в грамматике языка программирования предусмотреть правило запрещающее размещать в одной строке текста программы более одной языковой конструкции, то алгоритм обработки можно построить на анализе и трансляции отдельных строк. И тогда, прочитав из файла отдельную строку программы, можно ее обрабатывать независимо от других строк исходного кода. Тогда алгоритм будет таким:
- открыть входной и выходной файлов;

- пока входной файл не закончится:


- читать строку исходного текста;


- выяснить какая конструкция содержится в строке;

- произвести перевод строки;


- готовую строку записать в выходной файл;

- закрыть файлы.

При разработке программного кода, очевидно, следует придерживаться  методов нисходящего проектирования. То есть, разрабатывать программу сначала в целом, а затем уточнять работу отдельных подпрограмм. При таком подходе иногда возникает ситуация, когда из основной программы вызывается подпрограмма, а ее код еще не готов. В таком случае, вписывайте подпрограммы-заглушки, т.е. подпрограмма только принимает и возвращает аргументы, как положено полнофункциональной подпрограмме, но реальной обработки данных не выполняет. По мере разработки программы вписывайте в ее текст комментарии, о том, какие действия выполняются.  
В процессе разработки программного кода неизбежно возникнут сложности с реализацией конкретных особенностей синтетического языка. Например: недопустимость или необходимость пробелов в конструкциях языка, ограничения на длину лексем, программных строк. Следует такие особенности собирать и затем поместить их описание в «Руководство Программиста» и «Руководство Пользователя».
В процессе отладки программы-транслятора, следует разработать несколько вариантов текстов программ на синтетическом языке. Эти тексты, должны демонстрировать все возможности разработанного языка, а некоторые должны содержать преднамеренные ошибки, для демонстрации работы системы сообщений об ошибках. Тесты этих программ, также можно разместить в «Руководстве программиста».
ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ и оформлению ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ ПО КУРСОВОЙ РАБОТЕ

Результаты выполнения курсовой  работы  оформляются  в  виде пояснительной записки. Пояснительная записка ( family.doc) представляется на FDD вместе с файлами проекта и должна содержать около 30 страниц текста и включать следующие обязательные элементы:

· титульный лист;

· техническое задание, подписанное преподавателем;

· реферат;

· содержание;

· вступление;

· основную часть, которая содержит:

· общие сведения теории трансляторов;
алгоритмы работы традиционных трансляторов, этапы трансляции.

· схему алгоритма для реализации программы;
описание общего алгоритма программы в соответствии с теорией;
· подробное функциональное описание программных модулей программы;
· описание использованных  библиотечных функций языка С. 

· описание организации выполнения программы в избранной операционной системе;

· анализ выполнения функций программы на ПЭВМ (тестовые примеры по всем веткам алгоритма);

· выводы;

· список использованных литературных источников;

· приложение  к отчету оформляется в соответствии с действующими стандартами: 
· руководство оператора, 
· руководство программиста,

· комментированный листинг программы.

Примеры элементов смотри в приложениях.
Пояснительную записку оформляют на листах формата А4 (210х297 мм). Допускается использование формата АЗ (297х420 мм), когда это необходимо. Пояснительную записку выполняют рукописным, машинописным или машинным (при помощи компьютерной техники) способом на одной стороне листа белой бумаги. Текст записки следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: верхнее, левое и нижнее - не менее 20 мм, правое - не менее 10 мм.

При машинописном способе страницу заполняют через 1,5 интервала; при машинном – из расчета не более 40 строк на странице при условии равномерного ее заполнения и высоте букв не менее h=2,5 мм. (Шрифт Times – 14 пт.) Абзацы в тексте начинают отступом, равным пяти ударам пишущей машинки (15-17 мм). Каждый пункт, подпункт и перечисление записываются с абзацного отступа. 
Разделы и подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать содержания разделов, подразделом.

Заголовки структурных элементов записки и заголовки разделов следует располагать в середине строки и печатать прописными буквами без точки в конце, не подчеркивая. Заголовки подразделов, пунктов и подпунктов записки следует начинать с абзацного отступа и печатать кроме первой прописной строчными буквами, не подчеркивая, без точки в конце. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Расстояние между заголовком и текстом при выполнении записки рукописным способом должно быть 15 мм., при машинописном способе –3,4 интервалам, при машинном – не менее двух строк. Переносы слов в заголовке не допускаются.

Расстояние между основаниями строк заголовка , а также между двумя заголовками принимают таким же, как в тексте.

Каждый раздел текстового документа следует начинать с нового листа.

Текст пояснительной записки должен быть кратким, четким и не допускать различных толкований. При изложении обязательных требований должны применяться слова: «должен», «следует», «необходимо», «требуется, чтобы», «разрешается только», «не допускается», «запрещается», «не следует». При изложении других положений следует применять слова: «как правило», «при необходимости», « может быть», «могут быть» и т.д.

Структурные элементы «Реферат», «Введение», «Выводы», «Перечень ссылок» не нумеруют, а их наименования служат заголовками структурных элементов. 

Разделы, подразделы, пункты, подпункты следует нумеровать арабскими цифрами.  Разделы записки должны иметь порядковую нумерацию в пределах изложения сути, например 1, 2, 3, и т.д. Подразделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и порядкового номера подраздела, разделенных точкой. После номера подраздела точку не ставят, например 1.1, 1.2  и т.д.  Пункты должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого раздела или подраздела, например, 1.1, 1.2 или 1.1.1, или 1.1.2 и т.д.

Страницы пояснительной записки следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Номер страницы проставляют в правом верхнем углу страницы без точки в конце. «Титульный лист», «Задание» включают в общую нумерацию страниц записки. Номера страниц на титульном листе не проставляют. Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных страницах, включают в общую нумерацию страниц записки.
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Комментированный листинг программы

Подключение стандартных модулей для работы со строками и файлами:
#include <iostream.h>

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <ctype.h>

Определение констант:

#define LL 80       //длина строки программы
#define LW 8        //длина ключевых слов и переменных
#define NW 10       //количество ключевых слов
Глобальные объявления:

Переменная для хранения объявлений переменных из исходного файла:

char declare[LL];

int numline=-1; // количество строк объявлений пременных
Массив ключевых слов выходного языка:

char wordn[NW][LW]={


"",       //0


"int",    //1


"double", //2


"",       //3


"",       //4


"cout",   //5


"cout",   //6


"cin",    //7


"cin",    //8


"="       //9


};
Массив ключевых слов исходного языка:

char *words[NW]={


"var",       //0


"integer",   //1


"real",      //2


"begin",     //3


"end.",      //4


"writeln",   //5


"write",     //6


"readln",    //7


"read",      //8


":="         //9


};

Символы исходно языка:

const char terminator=';', //конец строки
     blist='(', //начало списка вывода или ввода
     elist=')', //конец списка вывода или ввода
     slist=',', //разделитель элементов списка
     apostrof='\'', //символ обрамляющий текстовую строку
     sdeclare=':'; //символ отделяющий имена переменных от их типа
Количество найденных в программе переменных:

int numvar=0;

Массив хранящий имена переменных:

char var[30][LW];
Текст сообщения об ошибке: 
char error_mes[40]="Unknown.";

Файлы входной и выходной:

FILE *prg,*cpp;

Прототипы функций:
int isvar(char varname[]);

int expr(char lin[],char lout[]);

int write(char lin[],char lout[],int slowo);

int read(char lin[],char lout[]);

int variable(char lout[]);

int transl(char lin[],char lout[]);

Главная функция. Определив имена исходного и выходного файлов, открывает оба файла. Построчно считывает из исходного файла, передает строки транслятору, списывает результат в выходной файл. Закрывает файлы.

//==================main======================

void main(int argc,char *argv[])

{

Имена файлов:

 char filename[20],fprg[20],fcpp[20];
Текст информирующий о начале работы программы:
 cout << "Hello!\n";

Если имя файла не передано через командную строку, то запрашивается имя с клавиатуры:
 if (argc==2)

   strcpy(filename,argv[1]);

   else {


cout << "Input file name:";


cin >> filename;

   }
Формируем имена файлов:
 strcpy(fprg,filename);

 strcat(fprg,".prg");

 strcpy(fcpp,filename);

 strcat(fcpp,".cpp");

Открываем исходный файл:
 if ((prg = fopen (fprg,"rt"))==NULL)

    { cout << "Cannot open \""<<fprg<<"\".\n";


   return ;

    }
Открываем выходной файл:

if ((cpp = fopen (fcpp,"wt"))==NULL)

    { cout << "Cannot open \""<<fcpp<<"\".\n";


   return ;

    }

Основной цикл программы:
 int numlin=0; //счетчик строк файла
 char linein[LL]; // прочитанная строка
 char lineout[LL]; // готовая строка
  while (!feof(prg)) // пока исходный файл не закончился
   {

     fgets(linein,LL,prg); // читаем из файла строку
     linein[strlen(linein)-1]='\0'; // удаляем из строки символ ‘\n’

     numlin++;// считаем строки
Если удалось транслировать строку, то записываем ее в файл, для каждой строк на экран выдаем сообщение о результате:
     if (transl(linein,lineout))


  {fputs(lineout,cpp);


   cout << "Line #"<<numlin<<" - Ok!\n";}


else cout


<<"Error in Line #"<<numlin<<": "<<error_mes<<"\n";

     if (strstr(strlwr(linein),"end.")) break;

   }

Закрываем файлы, конец программы:
 fclose(prg);

 fclose(cpp);

 cin.get();

 return ;

} //main
//=============================================

Функция перевода инструкции присваивания. Получает строку, делит ее на переменную и выражение, формирует выходную строку. 
//===============expr=========================

int expr(char lin[],char lout[])

{char *tmp=NULL, *varname=NULL, expres[LL]="";

Удаляем из входной строки все пробельные символы:

 //udalit probely

 int i=0;

 int j=0;

 while(lin[i]) //пока строка не кончилась
   if (isspace(lin[i])) i++; // если символ пробел, то пропускаем
      else expres[j++]=lin[i++]; // иначе копируем в новую строку
 expres[j]='\0'; // фиксируем конец строки
Находим в строке expres символ присваивания:
tmp=strstr(expres,words[9]);

*tmp='\0'; // урезаем строку
Полученный «обрубок» запоминаем как имя переменной: 
strcpy(varname,expres);

Сдвигаем указатель за знак «=»:

tmp=tmp+2;

Оставшую часть строки запоминаем как выражение:

strcpy(expres,tmp);

Если имя переменной действительно таковым и является (существует его объявление), то начинаем формировать выходную строку:

if (isvar(varname))

  {

   strcpy(lout,"  "); // записываем в строку два пробела
   strcat(lout,varname); // добавляем имя переменной
   strcat(lout,"="); // добавляем знак «=»

Если в конце строки с выражением есть «;», то списываем в строку выражение: 
   if(strrchr(expres,terminator)) strcat(lout,expres);

      else {strcpy(error_mes,"Not ;."); return 0;} // ошибка в строке
   } else {strcpy(error_mes,"Not variable."); return 0;} //ошибка в строке
strcat(lout,"\n"); // завершаем выходную строку
return 1; // все получилось! 
} //expr
Функция проверяет, является ли ее аргумент ранее объявленной переменной:
//================isvar========================

int isvar(char varname[])

{ int y=0; // предполагаем, что то не переменная
  for (int i=0; i<numvar; i++) // перебираем список переменных
    if (strcmp(var[i],varname)==0) y=1; // да это переменная
  return y;

}//isvar
Функция перевода инструкции вывода. Получает строку, выделяет список вывода, делит список на элементы, формирует выходную строку. 
//================write========================

int write(char lin[],char lout[],int slowo)//аргументы: входная и выходная 








// строки, номер ключевого слова
{

 strcpy(lout,"  ");// начинаем выходную строку с пробелов
 strcat(lout,wordn[5]);// добавляем в нее пятое слово из таблицы: «cout»
 char *outlist,*ptr=NULL, item[40]="";

if(outlist=strchr(lin,blist))//во входной строке находим начало списка:«(»
    {

     outlist++;// пропускаем скобку
     if (strrchr(outlist,terminator))//есть ли конец инструкции «;»

{


 if (ptr=strrchr(outlist,elist))//ищем конец списка вывода «)»


   {


    *ptr='\0'; // если нашли, то урезаем список до символа «)»
Пока список вывода не закончится:

    for(int i=0; i<strlen(outlist);)


      { 

Если нашли букву, выбираем все буквы-цифры, надеясь получить имя переменной:

       if (isalpha(outlist[i]))



 {


  int j=0;



  item[j++]=outlist[i++];



  while(isalnum(outlist[i]))



    {



     item[j++]=outlist[i++];



    }



  item[j]='\0';



  if (isvar(item))// если элемент списка - переменная


    {



     strcat(lout," << ");//то списываем ее в выходную строку


     strcat(lout,item);



//иначе ошибка


    } else {strcpy(error_mes,"Not variable."); return 0;}



 }
Если нашли апостроф, то выбираем все подряд до следующего апострофа, считаем это текстовой константой:

       if (outlist[i]==apostrof)



  {



   int j=0;



   item[j++]='\"';



   i++;



   while(outlist[i]!=apostrof&& i< strlen(outlist))



     {



      item[j++]=outlist[i++];



     }



   if (outlist[i++]==apostrof)// нашли закрывающий апостроф


     {



      item[j]='\"';



      item[j+1]='\0';



      strcat(lout," << ");// копируем текст в выходную строку


      strcat(lout,item);



//закрывающего апострофа нет - ошибка


     }else{strcpy(error_mes,"Not end of string."); return 0;}



  }


       i++; // все остальные символы считаем разделителями элементов

     }


   } else{strcpy(error_mes,"Not )."); return 0;}//ошибка

}else {strcpy(error_mes,"Not ;."); return 0;}//ошибка
    }else {strcpy(error_mes,"Not (."); return 0;}//ошибка
 if (slowo==5) strcat(lout," << \'\\n\'"); // если это был writeln
 strcat(lout,";\n"); // конец строки
 return 1; // все получилось
} //write
Функция перевода инструкции ввода. Получает строку, выделяет список ввода, делит список на элементы, формирует выходную строку. 
//================read========================

int read(char lin[],char lout[])

{

 strcpy(lout,"  "); // начинаем выходную строку с пробелов
 strcat(lout,wordn[7]); // добавляем в неё «cin»

 char *varlist=NULL,*ptr=NULL, varname[40]="";

 if (varlist=strchr(lin,blist)) // если нашли начало списка «(»
     { if (ptr=strchr(varlist,elist)) // и если нашли конец списка «)»

 {  if (strchr(ptr,terminator))// и если строка завершается «;»

    { *ptr='\0';


    varlist++; // эта строка теперь содержит список ввода
Пока в списке есть разделители «,» выделяем  имена переменных


while (ptr=strchr(varlist,slist)) 

       {*ptr='\0';



strcpy(varname,varlist);
Если получилась переменная, то запишем ее в выходную строку:


if (isvar(varname)) 



   { strcat(lout," >> ");  strcat(lout,varname);



//иначе ошибка


   } else {strcpy(error_mes,"Not variable.");return 0;}



varlist=ptr+1; // следующую переменную ищем


}


     strcpy(varname,varlist); //осталась одна переменная
Если получилась переменная, то запишем ее в выходную строку:

     if (isvar(varname))



{ strcat(lout," >> "); strcat(lout,varname);



} else  {strcpy(error_mes,"Not variable.");return 0;}


    } else  {strcpy(error_mes,"Not ;.");return 0;}//ошибка

 } else {strcpy(error_mes,"Not ).");return 0;} //ошибка
     }else {strcpy(error_mes,"Not (.");return 0;} //ошибка
 strcat(lout,";\n"); //завершаем выходную строку
 return 1; // все получилось
}//read
Функция перевода инструкций деклараций переменных. Из глобальной переменной declare выделяет список переменных , и названия типов , формирует выходную строку. 
//=================variable=====================

int variable(char lout[])

{ strcpy(lout,""); //начинаем выходную строку
  char tmp[LL]; //временная строка для хранения всех объявлений
  char *varname; 

  char decl[LL];

  decl[0]='\0';

  Удаляем пробельные символы из глобальной переменной declare и формируем временную строку tmp
//udalit probely

  int i=0;

  int j=0;

  while (declare[i])

   { if (isspace( [i])) i++;


else tmp[j++]=declare[i++];

   }

  tmp[j]='\0'; //временная строка готова
//poisk peremennyh

//Начинаем поиск переменных
  j=0;

  strcpy(varname,"");//обнуляем переменную хранящую имя переменной
  for(i=0;i<=strlen(tmp);i++)//пока не закончится входная строка
    {//выбираем из строки все подряд идущие буквы и цифры 
     if (isalnum(tmp[i])) {varname[j++]=tmp[i]; varname[j]='\0';}


else //если наткнулись на другой знак, то в зависимости от знака

 switch (tmp[i])


  {
//знак «запятая»
   case slist:if (isalpha(varname[0])) 


    {// убедились что varname хранит правильное имя


    strcpy (var[numvar++],varname);//запомнили имя переменной


    strcat (decl,varname);         //в общем списке var


    strcat (decl,",");//в выходную строку сбросили имя и «,»


    j=0;



    strcpy(varname,""); //обнуляем имя переменной


    break;



    }



    else return 0;


//знак «двоеточие»   
   case sdeclare:if (isalpha(varname[0])) 


    {// убедились что varname хранит правильное имя


    strcpy (var[numvar++],varname);//запомнили имя переменной


    strcat (decl,varname);         //в общем списке var


    strcat (decl,";\n");// сбросили имя и конец строки


    j=0;



    strcpy(varname,""); //обнуляем имя переменной


    break;



    }



    else return 0;

//знак «точка с запятой», значит varname хранит real или integer

   case terminator:



    if(strcmp(varname,words[1])==0) //это integer



 {strcat(lout,wordn[1]); // на выход посылаем int



  strcat(lout," "); 



  strcat(lout,decl); //на выход отправили список имен 

 





    //переменных



  }



    if(strcmp(varname,words[2])==0) //это real



 { strcat(lout,wordn[2]); // на выход посылаем double



    strcat(lout," ");




    strcat(lout,decl); //на выход отправили список имен 

 





    //переменных



  }



    j=0;



    strcpy(varname,"");



    strcpy(decl,"");//сбрасываем список переменных


    break;


   }

    }

  return 1;//ошибок  нет
}//variable
Функция трансляции. Получает от главной функции одну строку текста программы из файла. В зависимости от обнаруженного во входной строке ключевого слова, вызывает соответствующую функцию обработки строки. Обработанную строку возвращает в главную функцию. По имени функции, как и в других функциях, передается код ошибки (0-ошибка, 1-нет ошибки) 
//=================transl=====================

int transl(char lin[],char lout[])

{int slovo=-1; //ключевое слово не найдено
 char tmp[LL];

 lout[0]='\0';

 //strlwr(lin);

 strcpy(tmp,lin); //делаем копию исходной строки
 for (int i = 0;i< NW&&slovo==-1;i++)

   {//перебираем все ключевые слова 

   if (strstr(tmp,words[i])) slovo=i;

   }

// если ключевое слово не обнаружено, то ошибка

if(slovo<0 || slovo>NW-1) return 0; //error

   else //иначе, в зависимости от слова 
   { switch (slovo)

     {

     //var найдено – формируем начало программы
     case 0:strcpy(lout,"#include <iostream.h>\nint main()\n{\n");


    numline=0; declare[0]='\0';break; //начало формирования 







//декларации переменных
     //integer найдено – наращиваем строку деклараций
     case 1:if (numline<0) return 0; // если было var

       else {strcat(declare,lin);numline++;}


       break;

     //real найдено – наращиваем строку деклараций
     case 2:if (numline<0) return 0; // если было var

       else {strcat(declare,lin);numline++;}


       break;

     //begin
     case 3:if (numline<0) //если декларация переменных не найдена

 


//формируем начало программы

       strcpy(lout,"#include <iostream.h>\nint main()\n{\n");


// иначе вызываем обработчик деклараций переменных

       else return variable(lout);


       break;

     //end найдено – формируем конец программы
     case 4:strcpy(lout,"  cin.get();\n  cin.get();\n  return 0;\n}\n");break;

     //writeln найдено или
     case 5:

     //write найдено – вызываем обработчик команды вывода
     case 6:return write(lin,lout,slovo);

     //readln найдено или
     case 7: 
     //read найдено - вызываем обработчик команды ввода
     case 8:return read(lin,lout);

     //:= найдено – вызываем обработчик команды присваивания
     case 9:return expr(lin,lout);

     default:

     strcpy(lout,"  ");//остальные строки пропускаем
     //strcat(lout,wordn[slovo]);

     strcat(lout,"\n");

     }

     return 1; //ok!

    }

}//transl
Руководство пользователя

Назначение программы

Программа Compil представляет собой консольный транслятор с синтетического языка программирования на язык программирования С++. Описание синтетического языка приведено в «Руководстве программиста».

Состав программы

Для работы программы Compil необходимо разместить ее файлы в отдельной папке. Программа в минимальном варианте состоит из исполнимого файла Compil.exe. В расширенном варианте присутствуют следующие файлы:

- Compil.exe – сама программа;

- Compil.bat – пакетный файл для демонстрации работы со встроенным примером;

- Samp.prg – текст встроенного примера программы на синтетическом языке.

Запуск и выполнение программы

В первую очередь необходимо написать и сохранить в отдельном файле с расширением .prg текст исходной программы на синтетическом языке. Для этих целей подойдет любой текстовый редактор позволяющий создавать неформатированный текст, например, - программа Блокнот. Для пробных запусков можно воспользоваться файлом Samp.prg. 
Варианты запуска:

а) Программа запускается двойным щелчком мыши на исполнимом файле Compil.exe. После сообщения о начале работы программы последует запрос о вводе имени файла. Необходимо ввести имя без расширения существующего в папке файла с текстом программы. 

	COMPIL.EXE  Copyright Farin S.L. 2005

 The sample compiler.

Input file name:samp




б) Программа запускается с помощью пакетного файла или ярлыка. В пакетном файле или в командной строке ярлыка необходимо указать имя исполнимого файла и через пробел имя файла с исходным текстом программы (без указания расширения). Например: для трансляции файла  Samp.prg в пакетный файл была помещена такая команда:
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Выполнение программы

Программа в процессе выполнения будет выдавать на экран сообщения о трансляции каждой строки исходного файла: 

	C:\TCpp\compil2>compil.exe samp

COMPIL.EXE  Copyright Farin S.L. 2005

 The sample compiler.

Compile samp.prg ===> samp.cpp.

Line #1 - Ok!

Line #2 - Ok!

Line #3 - Ok!

Line #4 - Ok!

Line #5 - Ok!

Line #6 - Ok!

Line #7 - Ok!

To exit press ENTER.




Результатом работы программы является файл с текстом программы (расширение - .cpp) переведенный на язык С++ . 
В случае появления сообщения об ошибке для любой из строк программы, выходной файл будет создан, но в нем будут отсутствовать ошибочные строки:

	C:\TCpp\compil2>compil.exe samp

COMPIL.EXE  Copyright Farin S.L. 2005

 The sample compiler.

Compile samp.prg ===> samp.cpp.

Error in Line #1: Unknown.

Error in Line #2: Unknown.

Error in Line #3: Unknown.

Line #4 - Ok!

Line #5 - Ok!

Error in Line #6: Not variable.

Line #7 - Ok!

To exit press ENTER.


Очевидно, что такой результат работы программы должен отбрасываться.

Руководство программиста
Алфавит языка PASCAL
.

PASCAL имеет свой алфавит состоящий из следующих символов:

-заглавные и строчные латинские буквы:

A,B,C,...X,Y,Z; a,b,c,...,x,y,z

Буквы используются для представления идентификаторов и служебных слов.

-десять арабских цифр 0 до 9:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

цифры используются для записи чисел и идентификаторов;

-специальные символы:

+ - * / =  . , ; : ' ( ) 

 ( их назначение оговорено ниже ).

Лексемы.

Из символов языка формируются лексемы. Лексема - минимальная единица языка, имеющая самостоятельный смысл. В Паскале имеются следующие  основные классы лексем:

1.Служебные (зарезервированные) слова. Каждое служебное слово - неделимое образование, смысл которого в языке строго фиксирован. Служебные слова нельзя использовать в качестве идентификаторов. Ниже приведены служебные слова PASCAL:


"var"      начало описания переменных;

"integer"  целая величина;

"real"     действительная величина;

"begin"    начало исполнимых инструкций;

"end."     конец программы;

"writeln"  вывод на экран строки;

"write"    вывод на экран;

"readln"   ввод с клавиатуры;

"read"     ввод с клавиатуры;

":="       присваивание.
2.Идентификаторы (имена). Идентификаторы используются для  обозначения  в программе переменных и формируются  по следующему закону: первый символ буква, следующие могут быть и буквами и  цифрами, длина ограничена 7 символами. Прописные и строчные буквы считаются одинаковыми.

Пример: a, b, alfa, c25f. Идентификаторы вводятся в программу посредством описаний.

3.Изображения - это лексемы, обозначающие числа и символьные строки.

4.Знаки операций формируются из специальных  символов  и  предназначены для представления действий по преобразованию данных.

5.Разделители строятся из специальных символов и служат наглядности текста программ и однозначности толкования последовательностей лексем.

Общая структура программы на языке PASCAL такова:

1. описание и/или определение всех переменных, вводимых программистом;

2. список операторов  (команд).
Строки программы не более 79 символов. В каждой строке может быть только одна конструкция, содержащая ключевое слово. Пустые строки не допустимы. Строки с инструкциями завершается символом ";".
Пример программы:

var

  otl,  k,  b: real;

  c,ost: integer;

begin

  write('SKOKO KANISTR:');

  readln (k);

  write('SKOKO VSEGO:');

  readln(c);

  b:=34;

  otl:=b  * k;

  ost   :=c-   otl;

  writeln('OTLILI=',otl,' b=',b);

  writeln('OSTALOS=',ost);

end.

Если переменные в программе не используются, то программа может начинаться с ключевого слова  begin.
� Ограничения таковы:


- только линейная структура программы;


- только числовые типы величин.





� Вписывается перечень ключевых слов синтетического языка программирования.


� Ограниченная версия языка Паскаль





